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Vorrichtung zur Uberwachung des Oberbauzustandes von insbesondere festen 
Fahrbahnen 

Durch Materialermudung, Materialmen oder andere Alterungsvorgange konnen 
5 bei festen Fahrbahnen eine Vielzahl von Veranderungen der Auflagerung entste- 
hen, die nach Moglichkeit standig uberwacht und gegebenenfalls korrigiert werden 
mussen. 

m ■ 

/ 

Um eine solche Uberwachung moglichst einfach und in regelmaBigen Abstanden 
10 durchfuhren zu konnen, ist erfindungsgemaB eine Vorrichtung vorgesehen, die 
Q gekennzeichnet ist durch ein in einem Messfahrzeug eingebautes, vorzugsweise 

als Laserabtastsystem ausgebildetes, Hohensensorsystem zur Bestimmung der 
Hohenlage einer Spannklemme und/oder des SchienenfuRes und/oder einer 
Schwelle. 

.15 ' 

Am einfachsten gestaltet sich ein derartiges Sensoruberwachungssystem zur De- 

tektierung gelockerter Spannklemmen. Hierzu ist in weiterer Ausgestaltung der 
Erfindung vorgesehen, dass das uber der Mittelschlaufe der Spannklemmen an- 
geordnete Hohenabtastsystem die Hohendifferenz der Mittelschlaufe zur Oberfla- 
20 che der Winkelfuhrungsplatte erfasst, was im einfachsten Fall mit ein und dem 
gleichen Hohenabtastsensor erzielbar ist. Bei gelockerter Spannschraube federt 
die Mittelschlaufe der Spannklemme nach oben, sodass sich bei Abtastung dieser 
Mittelschlaufe eine erhebliche Hohenabweichung gegenuber dem Sollwert ergibt, 
die ein rasches und zuverlassiges Detektieren solcher gelockerter Spannklemmen 
25 ermoglicht. 

1 

Zur Uberwachung der Federsteifigkeit der elastischen Zwischenlager der Schie- 
nenauflager, oder aber auch zur Detektierung gelockerter Schwellen ist erfin- 
dungsgemafS eine Vorrichtung vorgesehen, bei der das Hohenabtastsystem im 
30 Bereich einer belasteten und einer unbelasteten Achse des Messfahrzeugs jeweils 
zwei neberieinander angeordnete Abtastsensoren aufweist. Zur Uberwachung der 
Federsteifigkeit der elastischen Zwischenlagen der Schienenauflager erfasst der 
eine dieser Abtastsensoren jedes an getrennten Achsen angeordneten Abtastsen- 



sorpaars den SchienenfuB und der andere die Schwellenoberflache. Jeweils die 
Differenz der Hohenmesswerte jedes Sensorpaars wird ermittelt, wobei der Diffe- 
renzwert fur die belastete Achse selbstverstandlich groBer sein wird, als der fur die 
unbelastete Achse. Die GroBe dieser Abweichung ist fur die noch bestehende Fe- 
dersteifigkeit der elastischen Zwischenlagen. 

Zur Detektierung gelockerter Schwellen erfassen die Sensoren jedes Sensorpaars 
einer Achse einmal die Schwellenoberflache und einmal die Oberflache der Be- 
tontragplatte. Im Gegensatz zu festen Schwellen variiert der Hohenuberstand der 
Oberflache eines gelockerten (und sich damit bewegenden) Schweile zur Beton- 
tragplatte, sodass auch hier wieder ein einfaches Detektieren solcher gelockerter 
Schwellen durch bloBes Uberfahren einer Strecke mit einem Messfahrzeug erfol- 
gen kann. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels sowie anhand der 
Zeichnung. Dabei zeigen: 

Fig. 1 einen Teilquerschnitt durch eine feste Fahrbahn parallel zur Schwel- 

lenachse, 

Fig. 2 eine Aufsicht auf den Schwellenaufschnitt der Fig. 1, wobei verschie- 

dene Abtastlinien eingezeichnet sind, langs deren Hohenmesssensoren an einem 

0 

Messwagen verfahrbar sind und 

Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie Ill-Ill in Fig. 1. 

In die feste Fahrbahnplatte 1 sind die Schwellen, im vorliegenden Fall ist eine 
Halfte 2 einer Zweiblockschwelle mit herausstehender Gittertragerarmierung 3 
gezeigt, einbetoniert, wobei die Schiene 4 uber Zwischenlagen 5 auf dem Schie- 
nenauflager 6 gelagert und mithilfe von Federklemmen 7 und diese durchsetzende 
Spannschrauben 8 gehaltert ist. Die Spannklemme 7 stutzt sich zum einen auf 
dem SchienenfuB 9 und zum anderen auf Winkelfuhrungsplatten 10 ab. Zur Uber- 



3 

wachung der Federsteifigkeit der elastischen Zwischenlagen 5 laufen Hohenab- 
tastsensoren, vorzugsweise eines Laserabtastsystems, sowohl langs der Linie A- 
A, als auch langs der Linie B-B. An einer belasteten Achse und an einer unbelas- 
teten Achse eines Messfahrzeugs sind jeweils zwei nebeneinanderliegende H6- 
henabtastsensoren vorgesehen, sodass der eine langs der Linie A und der andere 
langs der Linie B verlauft. Der Sensor an der belasteten Achse liefert Werte zur 
Ermittlung der Oberflachenhohe des SchienenfuBes 7 unter Belastung, relativ zur 
durch die Belastung unveranderte Hohenlage der Schwellenoberflache langs der 
Linie B-B. 

Das zweite Sensorpaar an einer unbelasteten Achse ermittelt wiederum den Ab- 
stand zum SchienenfuB 7 bzw. zur Oberflache der Schwelle und daraus speziell 
die Differenz dieser Hohenwerte, die bei einer unbelasteten Achse, bei der ja die 
Zwischenlagen 5 nicht so stark zusammengepresst sind, anders ist, als an der 
belasteten Achse. Aus den Differenzen ergibt sich das MaB der Zusammendru- 
ckung der Zwischenlagen und daraus kann die Federsteifigkeit bestimmt und u- 
berwacht werden. 

i 

Zur Detektion von gelockerten Spannklemmen lauft ein Hohenabtastsensor langs 
der Abtastlinie C-C, wobei er zum einen die Oberflachenhohe der Spannklemme, 
speziell der Mittelschlaufe der Spannklemme, relativ zur Hohe der Oberflache der 
Winkelfuhrungsplatte 10 bestimmt. Bei gelockerter Spannschraube 8 federt die 
Mittelschlaufe nach oben, sodass sich ein sehr viel groBerer Abstand von der 
Winkelfuhrungsplatte ergibt, was durch einet entsprechende Anderung der Diffe- 
renz der abgetasteten Hohenwerte der Spannklemme und der Winkelfuhrungs- 
platte erkennbar ist. Der Messbereich sollte in diesem Fall ca. 30 mm, die Auflo- 
sung moglichst 0,2 mm oder besser betragen. Eine Unterscheidung zwischen be- 
lasteter und unbelasteter Achse ist bei dieser Detektion von gelockerten Spann- 
klemmen im Allgemeinen entbehrlich. 

Zur Feststellung von gelockerten Schwellen wird eine Abtastvorrichtung verwen- 
det, wie sie auch zur Uberwachung der Federsteifigkeit der elastischen Zwi- 
schenlagen bereits eingesetzt worden ist. In diesem Fall laufen allerdings die Ab- 



tastsensoren langs der Linie B einerseits und langs der Linie D andererseits. Die 
Sensoren an der belasteten Achse ermitteln durch das Herunterdrucken der gelo- 
ckerten Schwelle in die Fahrbahnplatte 1 eine geringere Hohendifferenz zwischen 
der Oberflache der Schwelle und der Oberflache der Fahrbahnplatte als die Sen- 
soren an der nicht belasteten Schwelle. An der nicht belasteten Schwelle ragt die 
gelockerte Schwelle starker aus der Fahrbahnplatte 1 heraus, sodass die entspre- 
chenden Hohedifferenzen groBer sind. Der Messbereich in diesem Fall sollte ca. 
100 mm und die Auflosung wiederum etwa 0,2 mm betragen. 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Uberwachung des Oberbauzustandes von insbesondere 
festen Fahrbahnen, gekennzeichnet durch ein in einem Messfahrzeug ein- 
gebautes, vorzugsweise als Laserabtastsystem ausgebildetes, Hohensen- 
sorsystem zur Bestimmung der Hohenlage einer Spannklemme und/oder 
des SchienenfuGes und/oder einer Schwelle. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 zur Detektierung gelockerter Spannschrau- 
ben, dadurch gekennzeichnet, dass das'uber der Mittelschlaufe der Spann- 
klemmen angeordnete Hohenabtastsystem die Hohendifferenz der Mittel- 
schlaufe zur Oberflache der Winkelfuhrungsplatte erfasst. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, zur Uberwachung der Federsteifigkeit der 
elastischen Zwischenlagen der Schienenauflager, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Hohenabtastsystem im Bereich einer belasteten und einer unbe- 
lasteten Achse des Messfahrzeuges jeweils zwei nebeneinander angeord- 
nete Abtastsensoren aufweist, von denen der eine den SchienenfuB und 
der andere die Schwellenoberflachen abtastet. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 zur Detektierung gelockerter Schwellen, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Hohenabtastsystem im Bereich einer be- 
lasteten und einer unbelasteten Achse des Messfahrzeugs jeweils zwei ne- 
beneinander angeordnete Abtastsensoren aufweist, von denen der eine die 
Schwellenoberflachen und der andere die Oberflache der Betontragplatte 
abtastet. 



Zusammenfassung 



Vorrichtung zur Uberwachung des Oberbauzustandes von insbesondere festen 
Fahrbahnen mit einem in einem Messfahrzeug eingebautes, vorzugsweise als La- 
serabtastsystem ausgebildetes, Hohensensorsystem zur Bestimmung der H6- 
henlage einer Spannklemme und/oder des SchienenfuBes und/oder einer 
Schwelle, 




I 



